Przektadnik pragdowy — pomiar pragdu ~230V przez uC

Przez kaktus | 2014 - Luty 25 | opisy podzespotow

Buszujac pewnego czasu w internecie trafitem na wzmianke o czym$ co zwato sie
przektadnik pradowy - kto$ polecat komus jakies rozwigzanie. W tamtym czasie
nawet specjalnie mnie ten element nie zainteresowat, stwierdzitem nie potrzebne mi

to — zbytek nie widze zastosowania

Dilugo nie trzeba byto czeka¢, pewnego dnia (sierpiert 2013) zakupitem ciekawy wynalazek. Byta to listwa
zasilajgca do komputera. Ale nie tak pospolita — wyrdzniata sie wbudowanym uktadem elektronicznym,
ktéry pozwala miedzy innymi na sterowanie i automatyzacje wiaczania i wylaczania odbiornikow z
podziatem na odbiorniki podrzedne, oraz nadrzedne. Oraz to co najistotniejsze potrafi mierzy¢ prad

pobierany przez odbiorniki.

W srodku urzadzenia siedziaty takie cosie:

modut wykonawczy z listwy inteligentnej z
cosiami

Na tamten czas nie wiedziatem co to u licha jest te czarne troche owalne z biatymi naklejkami markowane
napisem LCT228A2 z przetozonym przewodem przez $rodek. Domyslatem sie, ze pewno jakis element
indukcyjny, ale do czego on i jaka ma funkcje wtedy jeszcze nie wiedziatem. Wiec fotki pojechaty do
znajomych, bez wiekszego rezultatu, kazdy rozpracowat jak toto dziata, i co w Srodku siedzi, ale nikt nie

wiedziat jak sie taki element nazywa. Widocznie chtopaki nie mieli z tym stycznosci. Temat przymart skutkiem
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naturalnym z braku danych. I tym bardziej byt interesujacy :-P Diugo ta niewiedza nie trwafta...

W koncu jakim$ trafem dotartem do witryny krajowego producenta podobnych wynalazkéow. I cosie

przestaly by¢ cosiami () a staly sie przektadnikami pradowymi.

Wtedy to do Grzegorza z miejscowosci Ga¢ wystatem taka wiadomosc:

Cosie przestaty byc cosiami majg swojg nazwe — zdekonspirowatem je oczywiscie “niechcgcy”, lub

inaczej mowigc przy okazji poszukiwan czegos innego. ((-;

Elementy te o tyle sg ciekawe, bo pozwalajg dokonywa¢ pomiaréw pradu przemiennego nawet gdy prad
ten jest bardzo duzy, w dodatku przy wysokich napieciach obwodu mierzonego. Uktad pomiarowy nie jest
skomplikowany i jest odseparowany od obwodu mierzonego, nie trzeba ingerowac¢ w uktad, w ktérym chce
sie dokonywaé pomiardéw. Takim sposobem za pomoca pC, mozemy mierzy¢ pobdér pradu w obwodzie
~230AC. Przektadniki Ferystera dziatajg w zakresie czestotliwosci f=20Hz+1kHz. Stosunek pradéw wynosi
1000:1, a rezystancja cewki jest rozna. W zaleznosci od typu przekiadnika zawiera sie miedzy 18Q a 56Q.

Do testéw i zapoznania sie zakupitem przektadnik pradowy TX1V o charakterystyce jak ponizej:
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charakterystyka przektadnika pradowego TX1V
(grafika ze strony producenta)

Do dziatania przektadnika i pomiaréw pradu niezbednym elementem jest rezystor pracujacy w uktadzie
bocznika. Czyli do wyprowadzen przekfadnika przytagczamy rownolegly rezystor wymuszajacy przeptyw
pradu, aby dokona¢ pomiaru spadku napiecia na nim. Zaleznie od wartos$ci tego opornika uzyskamy rézna

charakterystyke, na wykresie poszczegolne kolory krzywe;.
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W zaufaniu zdradze ze to dziata i nawet niezle. Ale pamietad trzeba, ze zasada dziatania jest identyczna jak
w transformatorze i powstate napiecie jest przemienne, wiec nie nadaje sie bezposrednio do pomiaru

przez uC. Méj uktad testowy z przektadnikiem:

moja ptytka testowa z przektadnikiem TX1V

Teraz przedstawie kilka fotografii z pomiarami wykonanych podczas testowania i obczajania o co tu
chodzi. Fotki uwieczniajag multimetry, jeden podtaczony do przektadnika, mierzy napiecie w zakresie AC - to
co sie wyindukuje w przektadniku. Drugi natomiast pokazuje prad jaki przeptywa w obwodzie z

obcigzeniem. Obcigzeniami sg wentylator dwubiegowy i zelazko.

Przygotowane przyrzady i akcesoria do
przeprowadzenia doswiadczen z przektadnikiem
TX1V

Na ponizszych fotkach beda uwiecznione wyniki pomiarow gdy obcigzeniem byt wentylator pracujacy na
biegu pierwszym, potem wentylator na biegu drugim, zelazko, nastepnie, zelazko i wentylator na biegu
pierwszym, oraz zelazko i wentylator na biegu drugim. Mozna obejrze¢ pomiar pradu w obwodzie

obcigzenia (multimetr pomarariczowy), oraz pomiar napiecia AC w testowym obwodzie przektadnika
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(multimetr szary). Przekladnik na swojej plytce testowej posiada réwnolegly rezystor 220Q, oraz

kondensator ceramiczny 100nF.
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No to pieknie wida¢ ze to nie zadne bujdy ... Dziata i to wySmienicie. & W takim wypadku trzeba by zaja¢
sie sprowadzeniem napiecia AC do stanu za “namierzalnego” przez puC, a doktadnie jego ADC. W
komercyjnym rozwigzaniu, ktore juz znam zamiast prostownika zastosowano filtr RC, dfugo sie nie mogtem
nadziwi¢ jak to dziata .... Niemniej standardowy prostownik do jakiego przywyktem nie ma racji bytu z tytutu

spadku napiecia na diodzie, w przypadku gdzie wystepuja miliwolty.

widok mozaiki Sciezek rozwigzania
komercyjnego

Tak ze przy ogromnej ilosci prébek i catej masie obliczeh matematycznych pewno ma to racje bytu, jednak
dalej w takie rozwigzanie nie wierze .... Dlatego oddatem sie dtugim poszukiwaniom rozwigzania lepszego i

natrafitem na temat prostownika liniowego opartego o wzmacniacz operacyjny. wtedy to natrafitem na
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ciekawy watek rozmowy na elektrodzie, ktory rozwigzat wszelkie moje watpliwosci.

przyktad z elektrody

Interesujaca w temacie moze by¢ dodatkowo rozmowa:

Przepraszam, Ze sie wtrgce. Jak zmienic ten uktad, jeZzeli mam na wejsciu max 333mV a na wyjsciu

chce max 5V?

Wzmocnienie ma byc¢ 15.

Czyli R2 =16 kQ.

A R3 zostaje.

W zasadzie duza dowolnos¢- R3/R2 ma byc=15 — w granicach rozsgdku.

Poza tym dioda D2 1N4148- bo BAT moze zaczgc obcinac szczyty.

R1-tez dowolnie w granicach rozsgdku.

Taki akurat wpadt mi w rece.

Poza tym jak sie robi w mikrokontrolerach- to elektronika analogowa gryzie po kostkach i szarpie za
nogawki.

Mate- ale ucigzliwe.

Mozna dac¢ LM358

I tym sposobem dobiegtem do wydaje sie szczesliwego konca? No tak tylko dlaczego okocito sie tyle

elementéw ... Uktadu prostownika liniowego jeszcze nie testowatem — ale uczynie to.

Materiaty zaczerpnatem z: komercyjnego produktu, witryny producenta przektadnika — Feryster, forum
elektroda.

Eagle v5.x i nowsze — libs  przekladnik_feryster.lbr_zip (4 downloads)
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Otagowany feryster, pomiar pradu ~230V, prostownik liniowy, przektadnik pradowy, TX1V.Dodaj do zaktadek
permalink.



