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Indukcyjnosci
To nie takie straszne, czes¢ 4

Zasilacze i transformatory impulsowe

W tej czeSci artykutu
poréwnamy zasade dziatania,
podstawowe =zalety i wady
zasilaczy konwencjonalnych
oraz impulsowych.
Przedstawie tez skrécone
informacje, na temat kilku
typoéw transformatoréow
impulsowych i mozliwosci
ich zastosowania.

W dzisiejszych przyrzadach
i urzadzeniach zawierajacych mné-
stwo elementéw wrazliwych na
ykaprysy” zasilania, najczeS$ciej
zmuszani jesteSmy do uzycia za-
silacza o stabilizowanym napigciu
wyjéciowym, ktéry bedzie pozba-
wiony wiekszos$ci wad zasilacza
konwencjonalnego.
Zasilacz taki powinien mie¢ na-
stepujace wtasciwosci:
* wysoka wydajnos¢,
* szeroki zakres napie¢ wejscio-
wych,
* male rozmiary iniska waga,
* napiecie wyjSciowe powinno
by¢ state, niezaleznie od zmian:

 niski wskaznik powstajacych za-
klécen,
e odpowiednie zabezpieczenie
nadpradowe,
rozdzielenie galwaniczne wejScia
i wyjscia,
szeroki zakres temperatur pracy,
* nie powinien generowal szu-
moéw  akustycznych,
niski prad jatowy.
W zasilaczach konwencjonal-
nych, zmiana napiecia i separacja
galwaniczna byly realizowane na
transformatorze z rdzeniem stalo-
Wym, pracujagcym przy
czestotliwosci 50 Hz, U
prostowniku pélprze-
wodnikowym oraz na
liniowym stabilizato-
rze napiecia (rys. 25).
Jednakze efektywnosé
tego ukladu jest bar-
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dzo niska (nie prze-
kracza 50%), ogromna
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Rys. 25. Budowa klasycznego
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Tab. 6. Poréwnanie najwazniejszych cech zasilaczy standardowych i SMPS

napiecia wejsciowego, pradu ob- Cecha SMPS Konwencjonalne zasilacze mocy
cigzenia i temperatury otoczenia, Wa.ga/moc 2kg/100W Bkg/100 W
zachodzacych w okreslonym za- Objeto$é/moc 1,5 dm¥%100 W 7,5 dm¥/100 W
kresie, Sprawnos¢ 80...98% 30...50%
o
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Zalecana nominalna moc wyj-
Sciowa wymaga ,przewymiarowane-
go” transformatora sieciowego i du-
zych mozliwoéci odprowadzania tra-
conej mocy w postaci ciepla.

Owej niedogodno$ci mozna unik-
naé¢ poprzez zwiekszenie czestotli-
woéci pracy nawet do kilkuset kHz
i zastapienie regulatora napiecia,
przez inteligentnie sterowany klucz
elektroniczny. Nowoczesne zasila-
cze SMPS (Switching Mode Power
Supply) oparte sg na takiej wlasnie
zasadzie. Ich zadaniem jest zamia-
na napiecia sieciowego na napiecie
stale, a nastepnie wyprostowane na-
piecia kluczowane jest szybko prze-
taczajacymi tranzystorami (rys. 26).
Efektem tego jest napiecie prostokat-
ne wysokiej czestotliwosci, ktérego
warto$¢ jest zamieniana w transfor-
matorze impulsowym i prostowana.

Dziatanie zasilaczy SMPS
- podstawy

Stabilizacja mocy wyj$ciowej
w zasilaczach SMPS jest osiagana
przez zmianeg szeroko$ci impulsu,
przy stalej czestotliwodci lub przez
zalgczanie kluczowania w pewnych
okresach czasu w zaleznosci od
chwilowego obcigzenia uktadu. Naj-
wazniejszymi zaletami SMPS poréw-
nywalnymi z konwencjonalnymi zasi-
laczami sa:

* niska waga,

* zredukowana objetos¢,

* wysoka sprawnosc,

* mata pojemnos$¢ kondensatoréow
filtrujacych dla wysokich cze-
stotliwosci zatgczania,

e brak styszalnych zaklécen, co
spowodowane jest tym ze cze-
stotliwo§¢é zataczania znajduje
sig poza obszarem styszalnosci,

e prosta obstuga rdéznych wyjsc
napieciowych,

e tatwe regulowanie duzych na-
pie¢ sieciowych.

Niestety, nie ma rézy bez kol-
cow, wiec teraz wymienie gléwne
wady zasilaczy SMPS, a oto ione:

* generowanie zaklécen w szero-
kim pasmie,

e duza liczba podzespoléw,

* wolna odpowiedz impulsowa,
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Rys. 26. Budowa zasilacza SMPS
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Tab. 7. Cechy transformatoréw stosowanych w zasilaczach impulsowych réznych

typow
Kryteria wyboru

Rodzaje transformatorow

Transformator typu

Jedno-impulsowy
transformator typu

Push/pull transformator

flyback forward typu forward

Prostota obwodu korzystne przecietne niekorzystne
Liczba elementow korzystne przecigtne niekorzystne
Zakres poziomu mocy | korzystne przecigtne niekorzystne
Znieksztafcenia napiecia | . ’
wyjsciowego PIg niekorzystne przecigtne korzystne
Objetosc niekorzystne przecigtne korzystne
Wysoka moc niekorzystne przecietne korzystne
Wysokie napigcie korzystne przecigtne przecigtne
Rdznorodne wyjscia korzystne przecigtne przecigtne
e skomplikowany filtr \/10[(\)/(;

wejsciowy i wyjscio- °

wy. > [ {1H

Rézne typy zasilaczy 100 2 [ g i
stosowane sa w zalezno- é 3
§ci od wymaganej mocy SEI12 M7
wyjsciowej, a kryteria EE - E L
Wyb,(?ru dla réinych I,‘O- 10 transformator ég E § EEE
dzajéw transformatoréw flyback 5 =
przedstawiono na rys. 27. 2 | = |
W tab. 7 zestawiono za- Al = =

lety iwady transformato-
réow stosowanych w za-
silaczach impulsowych
réznych typow.
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Rys. 27. Kryteria doboru transformatoréw w zasilo-
czach impulsowych
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